Niedersachsisches
Kultusministerium

Hinweise zur mandlichen Abiturprifung (Prasentationsprifung)

Prasentationspriufung im Fach Chemie

Hinweis zur Gliederung der illustrierenden Prasentationspriifung

Die folgende Beispielprifung zeigt die Struktur einer Prasentationsprifung exemplarisch auf.
Sie enthalt Materialien fir Schiilerinnen und Schiiler (Aufgabenstellung und Materialien)
sowie Materialien fir Lehrkrafte. Gemal Nr. 10.3 EB-AVO-GOBAK sind diesbeziglich in
durchzufihrenden Prifungen ausschliellich die erwarteten Leistungen verpflichtend
aufzufuihren. Zur besseren Orientierung sind hier jedoch weitere Aspekte enthalten (Angaben
zum unterrichtlichen Zusammenhang, Hinweise zum Inhalt der Dokumentation).
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Material fUr Schilerinnen und Schiiler

Der Taschenwarmer

Aufgabenstellung

Allgemeiner Hinweis

Die Losungen dieser Prifungsaufgabe sind durch einen medial gestiitzten Vortrag (Dauer: ca. 15 min) zu
prasentieren.

Im Winter erfreuen sich Taschenwarmer steigender Beliebtheit. In diesen Taschenwarmern
befindet sich das Salz Natriumacetat-Trihydrat (H;CCOONa - 3H-0).

1. Beschreiben Sie den Aufbau des obigen Taschenwarmers und erklaren Sie dessen
Funktionsweise.

2. lhnen werden Materialien und zwei Salze, Natriumacetat (H;:CCOONa) sowie
Natriumacetat-Trihydrat (HsCCOONa - 3H20), zur Verfigung gestellt (M1). Planen Sie
ein Experiment zur Bestimmung der Ldsungsenthalpie von Natriumacetat sowie
Natriumacetat-Trihydrat mithilfe eines einfachen Kalorimeters. Fuhren Sie das
Experiment zuhause durch und dokumentieren Sie es.

3. Berechnen Sie anhand der experimentellen Daten die Lésungsenthalpie der Salze
Natriumacetat sowie Natriumacetat-Trihydrat und erklaren Sie an einem Beispiel den
Lésungsprozess.

4. Beurteilen Sie den Einsatz von Natriumacetat anstelle von Natriumacetat-Trihydrat im
Taschenwarmer.

M1 Experiment zur Bestimmung der Lésungsenthalpie von Natriumacetat bzw.
Natriumacetat-Trihydrat

Ihnen werden folgende Materialien und Chemikalien zur Verfigung gestellit:

Waage, zwei kleine Bechergldser, zwei Spatel, Glasstab, Thermometer, Messzylinder, zwei
Joghurtbecher zum Bau eines einfachen Kalorimeters, entionisiertes Wasser, Natriumacetat
und Natriumacetat-Trihydrat.

Hinweis: Beide Salze sind keine Gefahrstoffe.

Hinweise zur schriftlichen Dokumentation

Die Dokumentation soll einen Umfang von drei Seiten (DIN A4, Zeilenabstand 1,5, Schrifttyp Arial) nicht
Uberschreiten und folgende Elemente enthalten:

e Name, Thema, Prifungsjahrgang, Schule, Prifer*in

e Angaben zur geplanten Struktur des mediengestitzten Vortrages (Gliederung)

e Angaben zur geplanten inhaltlichen Ausrichtung (inhaltliche Schwerpunkte, grundlegende
Lésungsansatze)

e voraussichtlich verwendete Prasentationsmedien

e verwendete Quellen (z. B. ein Schulbuch, ein Fachaufsatz und eine angemessene Internetquelle)

o Erklarung zur Eigenstandigkeit der erbrachten Leistung
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Material fur Lehrkrafte

1. Unterrichtlicher Zusammenhang und spezifische Voraussetzungen

Themenbereiche der Priifungsaufgabe
Présentation:

Der thematische Schwerpunkt der Aufgabenstellung liegt im Bereich der Energetik. In der
Aufgabenstellung erfolgen Bezlige zu allen Kompetenzbereichen.

Priifungsgespréch:

Maoglicher Semesteribergriff im Prifungsgesprach: Taschenwarmer, die auf Basis von
Redoxprozessen basieren.

Hinweise:

e Die Bestimmung von Ldsungsenthalpien von Salzen in einfachen Kalorimetern war
Bestandteil des Unterrichts.

o Die eingesetzten Salze sind keine Gefahrstoffe, damit entféllt eine Gefahrdungs-
beurteilung.

2. Erwartungshorizont
2.1 Dokumentation

1. Formale Aspekte: Name, Thema, Prufungsjahrgang, Schule, Prifer*in:
— Die formalen Aspekte sind vollstandig und korrekt.

2. Struktur und Inhalte des Prasentationsteils:
— Plausible Darstellung zur Funktionsweise des Taschenwarmers.

— das geplante Experiment wird in der Durchfiihrung korrekt dargestellt.

— korrektes Ergebnis des Experiments sowie inhaltlich korrekte Beantwortung der
geforderten Aufgaben.

— angemessene Verwendung der Fachsprache

— Verwendung von geeigneten Grafiken oder Fotos oder Abbildungen

3. Voraussichtlich verwendete Prasentationsmedien:
— werden in der Dokumentation genannt

4. Verwendung von Quellen:
— Quellen und Zitate werden genannt und korrekt angegeben.

— sinnvolle Verwendung von Quellen

5. Erklarung zur Eigenstandigkeit der erbrachten Leistung:

— ist vorhanden.
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2.2 Prasentation

Allgemeine Bewertungskriterien

1. Einsatz von Prasentationsmedien:

— Die Prasentationsmedien sind sinnvoll gewahlt und werden angemessen eingesetzt. Es
werden ggf. notwendige Quellen angegeben.

2. Zeitmanagement:

— Die verschiedenen Abschnitte des mediengestitzten Vortrages werden =zeitlich
angemessen berucksichtigt.
3. Prasentation

— freie Rede in angemessener Form.

Der Grad der Offenheit der Aufgabenstellung kann zu Lésungsansétzen fiihren, die nicht im Erwartungshorizont
antizipiert wurden. Entsprechend ihrer Qualitét werden solche Darstellungen analog zu den erwarteten Leistungen
bewertet. Bei der Bewertung ist zudem zu berlicksichtigen, dass die Préasentation von der bereits eingereichten
Dokumentation abweichen darf.

Aufgabe Erwartete Leistung des Priiflings AFB

1 Erklédren:

e Aufbau eines Taschenwarmers: unterkihlte Schmelze von
Natriumacetat-Trihydrat; Metallplattchen I

e Taschenwarmer als Latentwarmespeicher I

o Aktivierungsenergie durch Knicken des Metallplattchens

¢ Kristallisation setzt die im System gespeicherte Energie frei

2 Planen und durchfiihren:

¢ Einsatz sinnvoller Massen der Salze sowie Wasservolumina

e Darstellung der Durchfiihrung mithilfe der zur Verfligung I
gestellten Materialien

e Beachtung der (mdéglichst) vollstadndigen Lésung der Salze

3 Hinweis: bei Einsatz von je 10 g des Salzes in 100 mL Wasser

werden folgende Ergebnisse erwartet:

Natriumacetat: Temperaturerhéhung um ca. 3 °C,

Natriumacetat-Trihydrat: Temperaturerniedrigung um ca. 2 °C

Berechnen:
e Fir NaAc:
Q = cw- mw- AT
Q=4,18 J- g K" 100g- 3K
Q=1254J
M(NaAc) = 82,03 g - mol’
m
n=_= O,1QZ1 mol
ARH,, = - Il
ArRHm® = -10,29 kJ - mol’
e Fir NaAc-3H20:
Q=4,18 J- g K" 100g- 2K
Q=836J
M(NaAc-3H,0) = 136,08 g - mol"
ArRHm?= +11,38 kJ - mol’
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Erklédren:

e Ldsungsprozess eines der Salze wird in Abwagung von
Hydratationsenthalpie zu Gitterenthalpie hinsichtlich der
Gesamtbilanzierung dargestellt.

e exothermer Lésungsprozess: Hydratationsenthalpie >
Gitterenthalpie

¢ endothermer Losungsprozess: Hydratationsenthalpie <
Gitterenthalpie

4 Beurteilen:

e Umkehr von Lésungsprozess und Kristallisation wird erfasst

Lésungsprozess NaAc: exotherm I

Kristallisationsprozess von NaAc: endotherm il

Taschenwarmer mit NaAc wirde sich abkuhlen

NaAc als Salz im Taschenwarmer ist ungeeignet

Priifungsgesprach

Das Prifungsgesprach geht Uber die in der Prasentation zu I6sende Aufgabe hinaus und hat
groRere fachliche Zusammenhange zum Gegenstand. Besonders in diesem Teil der Prifung
soll der schulhalbjahresiibergreifende Bezug in der Leistungsanforderung sichtbar werden.

Mobgliche Fachinhalte fiir das Priifungsgespréch:

e ggf. kann noch eine geeignete Fehlerdiskussion zur Durchfiihrung der Experimente
erfolgen

o qggf. erfolgt der schulhalbjahrestibergreifende Bezug im Prifungsgesprach durch
Bezlige zu einem Taschenwarmer auf Basis von Redoxprozessen
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